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AGORA O RANZONI ) ~QUEBROU
VAI FAZER A ALGUMA COISA

MANUTENGAO DO | DURANTE O
AZULAO.

NAO, MAS DEPOIS DE
CADA VOO E FEITA UMA
VERIFICACAO COMPLETA
DO HELICOPTERO PARA
GARANTIR QUE ELE ESTEJA
SEMPRE FUNCIONANDO
COM TOTAL SEGURANCA!



EU ACHO O
AZULAO LINDO!
SEMPRE BONITO |

EU ACHO ELE
MISTERIOSO...

E, DEPOIS DA MANUTENQAO
O PIPO SEMPRE LAVA O
HELICOPTERO!

NAO CONSIGO
ENTENDER COMO
FUNCIONA!

E EU VOU BUSCAR
UM LANCHINHO
PARA DEPOIS

DA AULA!

ENTAO, ENQUANTO
O RANZONI E O PIPO
CUIDAM DO AZULAO, VAMOS
RESOLVER ESSE MISTERIO!

VAMOS
COMECAR BEM
DO COMECO.

O MELHOR DELES ERA UMA ASA EM ESPIRAL
COM EIXO CENTRAL, PRINCIPIO BASICO DOS
HELICOPTEROS ATE HOJE.

A IDEIA E
MUITO ANTIGA.
LEONARDO DA
VINCI, POR
VOLTA DE 1.500,
FEZ VARIOS
DESENHOS.




O NOME HELICOPTERO
VEM DO GREGO:

ASA? MAS NAO
E UMA HELICE
QUE TEM EM
CIMA DELE?

NA VERDADE SAO
ASAS ROTATIVAS QUE
FUNCIONAM COMO AS

ASAS DE UM AVIAO.

QUANDO EM MOVIMENTO, O AR
QUE PASSA PELA ASA ESCOA COM
MAIOR VELOCIDADE EM CIMA E
MENOR EMBAIXO.
ISSO DIMINUI A PRESSAO NA
PARTE SUPERIOR DA ASA.
O RESULTADO E UMA FORCA
QUE EMPURRA A ASA PARA
CIMA, LEVANTANDO -

" O HELICOPTERO Tow
el

OU O AVIAO. L
- %%

ESTE CONJUNTO
DE PAS RECEBE O NOME
~ \\.DE ROTOR PRINCIPAL.

NO HELICOPTERO, ESSAS ASAS,
CHAMADAS DE PAS, GIRAM EM
VOLTA DO MASTRO, SIMULANDO
O DESLOCAMENTO DO AVIAO
NA PISTA PARA
DECOLAGEM OU
DURANTE O VOO.

“/
AGORA ENTENDI O 3
PORQUE DE ELE SUBIR!




IGUAL AO
BEIJA-FLOR!

2 NAO ARENAS S0:E COMO) [BeIPiE VOAR
PNRATTORIOS @S LAROS 12

AT ERPALIRARINGOIARIGOM

SUAVIDADERE

S HARMGNIAY

O RUSSO IGOR SIKORSKY
FOI O QUE MAIS SE
DEDICOU E OBTEVE OS

£ VERDADE, MAS O
DESENVOLVIMENTO DO
HELICOPTERO SO ACONTECEU

INCRIVEL O
LEONARDO

DA VINCI
TER A PARTIR DE 1907 COM A MELHORES RESULTADOS
PENSADO | INVENCAO E APERFEICOAMENTO NA EVOLUGAO DO
NISSO! DO MOTOR A COMBUSTAO HELICOPTERO.

INTERNA E GRACAS AO
ESFORCO DE MUITAS PESSOAS.

DESSA EPOCA EM DIANTE,
O HELICOPTERO EVOLUIU MUITO, MAS
MANTEM ALGUMAS CARACTERISTICAS
BASICAS COMO O MOTOR QUE FAZ
GIRAR O ROTOR PRINCIPAL. VEJAM
ESTE ESQUEMA.

ELERINICIOUIGNSEU
MRABALHEIENMIOG6IE
APOSISOIANOSIBATEUNG
RECOIRDIE D= PERMANENECIA

N© AR VOANPO) POIR MATS
DEAUM A HERANEINEDA
COM © S2U) BROTOTIRO
DENOMINADORVSES 00!




E ESSE MOTOR TEM QUE SER
MUITO RAPIDO?

O HELICOPTERO PRECISA
DE POUCA VELOCIDADE
DO ROTOR PARA VOAR,
POR ISSO

TEMOS UMA

CAIXA DE

REDUCGAO.

O MOTOR PODE SER A PISTAO
COMO O DOS AUTOMOVEIS OU A
TURBINA MAIS LEVE E EFICIENTE

PARA AVIACAO.

O MOTOR GIRA ENTRE 3.000 E 50.000 RPM (ROTACOES
POR MINUTO) E A CAIXA DE REDUCAO TRANSFERE PARA
O ROTOR PRINCIPAL ENTRE 300 RPM E 400 RPM.

[ ESSES NUMEROS
VARIAM DE ACORDO

COM O MODELO DO

HELICOPTERO.

ENTAO, AS
PAS NAO
GIRAM TAO
RAPIDO
QUANTO
PARECE...

EXATO! E ISSO
AJUDA NOS CASOS
DE EMERGENCIA.




UMA PECA DENOMINADA RODA CONSEGUE POUSAR EM SEGURAN
LIVRE PERMITE QUE AS PAS
CONTINUEM GIRANDO.

SE HOUVER PARADA DO MOTORY COM 1SS0, O HELICOPTERO J
A.

==

£ O MESMO PRINCIPIO DA BICICLETA

QUE, MESMO QUANDO O CICLISTA PARA
DE PEDALAR, CONTINUA DESLIZANDO

LIVRE DA ACAO DA CORRENTE.

TROUXE OS LANCHES, MAS
O SUJAO VEIO ATRASH

COM FOME!!

TUDO BEM, ESTOU CONFUSO... POR )
SUJAO. ASSIM : QUE O HELICOPTERO
VOCE TAMBEM NAO FICA RODANDO

APRENDE NO SENTIDO CONTRARIO

SOBRE 0S AO DO ROTOR? )

HELICOPTEROS.

BOA
PERGUNTA,




EALEI DA
Fisica DA
“ACAO E
REACAO"
CONHECIDA
TAMBEM

PARA EVITAR
1SSO, TEMOS O
ROTOR DE CAUDA.
VAMOS TERMINAR
O LANCHE QUE EU
MOSTRO A VOCES.

REALMENTE, QUANDO
ACIONAMOS O
ROTOR, O CORPO DO
HELICOPTERO TENDE
A GIRAR NO SENTIDO
CONTRARIO.

A MAIORIA DOS HELICéPTﬁROS
USA UM CONJUNTO DE PAS
MENORES NA PARTE TRASEIRA.

ESTE CONJUNTO
DE PAS E
CONHECIDO COMO

ESSE ROTOR EMPURRA A CAUDA IMPEDINDO
QUE O CORPO DO HELICOTERO GIRE.




E E ESSE ROTOR DE NAO, VIMON. O QUE MOVIMENTA

CAUDA QUE TAMBEM O HELICOPTERO SAO AS PAS DO
EMPURRA O HELICOPTERO ROTOR PRINCIPAL.

PARA FRENTE?

\

AS PAS GIRANDO FORMAM UM DISCO
IMAGINARIO, RESPONSAVEL PELA SUSTENTACAO
l DO HELICOPTERO E PELO SEU DESLOCAMENTO.

DESSA FORMA, O HELICOPTERO QUEM DETERMINA E O PILOTO,

CONSEGUE VOAR PARA FRENTE, INCLINANDO O DISCO COM UM

PARA TRAS OU PARA OS LADOS. | | COMANDO CHAMADO ciCLICO, SIMILAR
AO MANCHE DE ALGUNS AVIOES.

PUXA, QUE
LEGAL!




AS principails partes

ASA ROTATIVA ROTOR PRINCIPAL

cicLico

COLETIVO X

PEDAIS

ESQUI //

CAIXA DE REDUCAO RODA LIVRE




de um helicoptero

ESTABILIZADOR
HORIZONTAL

ESTABILIZADOR
VERTICAL

— |

74
CAUDA l?/‘{

E, ALEM DE TUDO 1ISSO,

O HELICOPTERO TAMBEM
TEM DIVERSOS OUTROS
INSTRUMENTOS E SENSORES
QUE INFORMAM O PILOTO SOBRE
0s NIVEIS DE COMBUSTIVEL,
ALTITUDE, POSICAO GEOGRAFICA,
VELOCIDADE, TEMPERATURA
DO MOTOR ETC.

ELE TAMBEM TEM DIVERSAS
ANTENAS E SISTEMAS DE
COMUNICACAO FUNDAMENTALS
PARA CONTATAR AS EQUIPES DE

TERRA, ORGAOS DE CONTROLE
\E OUTRAS AERONAVES.

.

ROTOR DE CAUD




ISTO E O cicLico?

EXATO, BELLA.

E UM DOS TRES
PRINCIPAIS
COMANDOS QUE O
PILOTO POSSUL

4

ALEM DO cicLico,
TEMOS O COLETIVO.

ESSE EU SEI!
E ALGUM
ONIBUS, NE?

f NAO, SUJAO! \
O COLETIVO E
UM COMANDO
QUE MODIFICA A
INCLINACAO DE
TODAS AS PAS DO
ROTOR PRINCIPAL
AO MESMO TEMPO,
CONTROLANDO 0OS
MOVIMENTOS
DE SUBIDA E
DESCIDA DO
\__ HELICOPTERO. /

/~  ENTAO, E POR
ISSO QUE SE CHAMA
COLETIVO!! CONTROLA

TODAS AS PAS
\ COLETIVAMENTE!

(1SS0 MESMO,

VIMON!

E AQUI




ELES ATUAM NO ROTOR DE CAUDA PARA EVITAR QUE O APARELHO
GIRE EM SENTIDO INVERSO AO ROTOR PRINCIPAL.

PORIMEI@IDOSI PEDALS

AGORA,

CONTROLAMOS!A VAMOS AO

POSIGAGIDOIHELICOPTERD) HELIPONTO
QUANDG] ESTA NG SOLG) PARA VERMOS

EMIBAIXAVELOGIDADE: ALGUMAS

QUESTOES DE

, SEGURANCA!

E TAMBEM NO VOO
PAIRADO, QUANDO ELE

FICA PARADO NO AR.

|  AQUELE
" BEIJA-FLOR!

MAS Isso\ AQUI £ UM HELIPORTO, SUJAOQ. OS HELIPORTOS
TUDO AQUI SAO GRANDES CENTROS DE SERVICO, EMBARQUE E
NAO E UM DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS. SAO FUNDAMENTAIS

PARA O BOM FUNCIONAMENTO DA AVIAGAO DE
HELICOPTEROS T

NAS GRANDES. =
CIDADES.

HELIPONTO?




ESTE AQUI E UM
HELIPONTO. € O LOCAL
DEMARCADO ONDE O
HELICOPTERO POUSA.

AGORA, VAMOS APRENDER
COMO PROCEDER NO
EMBARQUE, DESEMBARQUE
E DURANTE O VOO EM

HELICOPTEROS.

AHHH... AGORA
ENTENDI A
DIFERENCA!

VAMOS TREINAR
COM O HELICOPTERO
DESLIGADO PARA
VOCES APRENDEREM.

EVITEM SEMPRE ESSAS
AREAS DE PERIGO AO
REDOR DA AERONAVE.

AFES [
I-FI:!- =5
BRGSO EMBARIUE £
PEREMRAROUE

APROXIMEM-SE
SEMPRE PELA
PARTE DIANTEIRA
OU LATERAL
DO APARELHO.

FIQUEM DISTANTES E AGUARDEM
SEMPRE A CONFIRMACAO DO
PILOTO PARA SE APROXIMAR DE
UM HELICOPTERO GIRANDO.

NUNCA
PELA
TRASEIRA!

Cp——




SE O HELICOPTERO ESTIVESSE
LIGADO VOCE PODERIA TER
SOFRIDO UM GRAVE ACIDENTE!

SUJAO!! ACABEI DE EXPLICAR
PARA NUNCA SE APROXIMAR DA
TRASEIRA DO HELICOPTERO!

DEUS ME
LIVRE! VOU

VAMOS
CONTINUAR
A AULA.

DENTRO DO HELICOPTERO NAO
TOQUEM NOS COMANDOS E
AFIVELEM BEM O CINTO.

NUNCA COLOQUE CRIANGA

NOS OMBROS, ISSO EVITA

QUE ELA SE MACHUQUE AO
LEVANTAR A MAO.

MAS MINHA £ O CINTO DE
CALCA ESTA SEGURANCA,
FIRME. SUJAO! EU TE

OPs.. F1Z
BOBAGEM
DE NOVO!




VAMOS DECOLAR,
PESSOAL.

OBA!!
IUPI!

VOU CHUPAR
UMA BALA PARA
ME ACALMAR.

E, ATENGCAO, NAO
JOGUEM NADA PARA
FORA DURANTE O VOO.

MAS ELE TAMBEM E )
USADO PARA RESGATE
E SALVAMENTO DE
PESSOAS NO MUNDO
INTEIRO, VIMON. /

£ OTIMO
PASSEAR DE
HELICOPTERO,

EBERSALBVANMULIAS
VAIDASHNA -
GCUDADESH

..NAS PRAIAS,
MONTANHAS
E LOCAIS
DE DIFfcIL
ACESSO.

TIAMBEMISALVATAINATUREZA,
GOMBATENDOFINGENDIOS!




B £ TAMBEM UMA
IMPORTANTE
FERRAMENTA
EM|MISSOES
POLICIALS,
AUXILIANDO, NO
COMBATE A

CRIMINALIDADE

INAS GRANDES

AGILIZA O DESLOCAMENTO DE )
EXECUTIVOS, GARANTINDO A
RAPIDEZ DE NEGOCIOS E FLUIDEZ
DA ECONOMIA NOS GRANDES
CENTROS ECONOMICOS DO NOSSO
PLANETA COMO SAO PAULO,

E FUNDAMENTAL EM
OPERAGOES DE TRANSPORTE
DE TRABALHADORES EM
PLATAFORMAS DE| PETROLEO

E TAMBEM UMA
IMPORTANTE FERRAMENTA
NO JORNALISMO!

0S JORNAIS SAO
ENTREGUES DE
HELICOPTERO AGORA??

NAO E 1550, SUTRO! ) ASSIM, E POSSIVEL FAZER REPORTAGENS

ELES PODEM TER AEREAS DIRETAMENTE DO HELICOPTERO,
TRANSMISSORES E TRANSMITINDO INFORMACOES
CAMERAS MODERNAS EM TEMPO REAL, SOBRE O

COMO O AZULAO.

TRANSITO, POR EXEMPLO.




NOSSA AULA TERMINA AQUI, MAS VOCE
PODE FAZER O JOGUINHO AO LADO PARA
MEMORIZAR O QUE APRENDEU SOBRE
0OS HELICOPTEROS NESSE PASSEIO!

E NAO SE ESQUECA,
SUJAO, PARA
DESEMBARCAR SIGA
AS MESMAS DICAS
DE SEGURANGA DO
EMBARQUE.

EU SEI, EU SEL.. ESPERAR O
PILOTO AUTORIZAR, ABAIXAR
A CABECA... E TEM MAIS UMA
COISA.. MAS EU ESQUECL...
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NUNCA CHEGAR
PERTO DA CAUDA,
SUJAO!

A Turma do Cmte. Hamilton é marca registrada - Todos os direitos reservados
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AJUDE O VIMON E A BELLA

+ ASAS ROTATIVAS - CiCLICO - COLETIVO
+ HELICOPTERO * HELIPONTO - HELIPORTO

==GOR-SHCORSKY - LEONARDO DA VINCI - MANUTENCAO

+ MOTOR - RODA LIVRE - ROTOR DE CAUDA
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Baixe agora
o APP gratuito!

TinB®
www.instagram.com/cmtehamilton ~ www.facebook.com/hamilton.rocha.18 ~ www.cmtehamilton.com.br


http://www.cmtehamilton.com.br
http://www.cmtehamilton.com.br
http://www.cmtehamilton.com.br
https://www.facebook.com/hamilton.rocha.18
https://www.facebook.com/hamilton.rocha.18
http://www.instagram.com/cmtehamilton
http://www.instagram.com/cmtehamilton
https://ios.tvcel.com
https://android.tvcel.com
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